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Kalibrier- und Bestrahlungsleistungen 

Die VacuTec Meßtechnik GmbH betreibt für die Entwicklung und Fertigung von Strahlungsde-

tektoren ein Kalibrierlabor mit metrologisch genau spezifizierten Photonenstrahlungsmessstre-

cken mit Standardphotonenfeldern. Das Kalibrierlabor verfügt über zwei Bestrahlungsanlagen 

mit Cs-137 und Co-60 Quellen unterschiedlicher Quellstärken und eine Röntgenanlage YXLON 

MG325 (320 kV, 4,5 kW) mit Filtersätzen zur Erzeugung von Standardröntgenspektren bzw. 

Röntgenstrahlenqualitäten zur Kalibrierung von Strahlenschutzmessgeräten streuarm in freier 

Luft. Die Variation der Photonenflussdichte / Dosisleistung erfolgt durch Abstandspositionierung 

eines Messtisches auf einer 5m langen Linearachse mit einem Schrittmotor, es sind Distanzen 

von 30cm bis 5m nutzbar. Der Messtisch besitzt Bohrungen und Nuten für die Aufnahme des 

Messobjektes bzw. eines Messaufbaus und ist mit einem Schrittmotor um die vertikale Achse 

drehbar. Die Zentralstrahlen der kollimierten Strahlenbündel und die Abstandspositionen kön-

nen zur Justierung des Messobjektes durch Laserstrahlen markiert werden.  
 
 

 
 
Kalibrierlabor der VacuTec Meßtechnik GmbH  
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Nutzungsmöglichkeiten 
 
Die Photonenfelder sind geeignet für:  
 

····  Prüfungen und Kalibrierungen von Photonendetektoren für den Röntgen- und Gammastrah-
lungsbereich bis 1.25 MeV 

····  Prüfungen und Kalibrierungen von Dosimeter und Dosisleistungsmessgeräte für den Strah-
lenschutz 

····  Prüfungen und Kalibrierungen von Diagnostikdosimeter und Dosisleistungsmessgeräten zur 
Messung im Nutzstrahlenbündel von diagnostischen Röntgenanlagen  

····  Genau definierte Bestrahlung von Materialien.  
 

Einheiten 
 
Die Photonenstrahlungsmessstrecken sind in der SI-Dosiseinheit Gy (Luft-Kerma), genauer in 
Luft-Kermaleistung Gy/h, mit kalibrierten und geeichten Referenznormalen ausgemessen, mit 
zertifizierter Rückverfolgbarkeit zum Primärstandard. Kalibrierungen, Messungen und Bestrah-
lungen in den Standardphotonenfeldern können über bekannte Umrechnungen auch in ande-
ren Dosiseinheiten und in Photonenfeldgrößen erfolgen: 

 

····   Luft-Kermaleistung 
dt

dKa  in Gy/h 

····   Umgebungs-Äquivalentdosisleistung 
dt

)10(*dH
 in Sv/h 

und in den entsprechenden Dosiseinheiten 

 

····   sowie in absoluter Photonenflussdichte in 
scm

Photonen
2 ×

.  

 

Bei Bedarf kann auch in anderen Einheiten gemessen werden, wie: 

····   Expositionsdosis, Exposure, Standard-Ionendosis X in R(öntgen) (keine SI-Einheit) 

····   Photonen-Äquivalentdosis Hx in Sv (veraltet).  
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Strahlenqualitäten und Dosisleistungsbereiche 
 

Die Bestrahlungsanlagen mit Radionuklidquellen können in folgenden Dosisleistungsbereichen 

benutzt werden: 

 

·   662keV (Cs-137) ca. 1µGy/h - 500mGy/h  
 

·   1.17MeV, 1.33MeV (Co-60) ca. 2µGy/h - 1mGy/h.  
 

Die Cs-137 und Co-60 Messstrecken sind mit einer Genauigkeit von 1% bis 3% ausgemessen 
(abhängig von der Dosisleistung bzw. Quellenentfernung). Diese Genauigkeitsangabe stellt die 
erweiterte Messunsicherheit dar, d.h. die Standardmessunsicherheit mit einem Erweiterungs-
faktor von k=2. Das entspricht einer Überdeckungswahrscheinlichkeit (Vertrauenswahrschein-
lichkeit) von etwa 95%.  

Bei einer Messstreckenlänge bis 5m und der Öffnung der Strahlenkonen von ±5 cm / ±13cm 
pro 1m (bei Abfall der Dosisleistung auf 98%) bzw. ±11 cm / ±17cm pro 1m (Abfall auf 50%) 
ergibt sich der auf der Abbildung (siehe unten) angegebene Nutzbereich für eine bestimmte 
Objektgröße. 

 
 
An der Röntgenanlage sind folgende Strahlenqualitäten verfügbar: 
 

·   Strahlenqualitäten für die Prüfung und Kalibrierung von Strahlenschutzdosimetern für Photo-
nenstrahlung (Serie mit starker Filterung nach ISO 4037-1):  
 
N-30, N-40, N-50, N-60, N-70, N-80, N-100, N-120, N-150, N-200, N-250, N-300 
 

·   Strahlenqualitäten für die Prüfung und Kalibrierung von Diagnostikdosimetern  
    nach IEC 61267: 

 
RQR 2, RQR 3, RQR 4, RQR 5, RQR 6, RQR 7, RQR 8, RQR 9, RQR 10 
RQA 2, RQA 3, RQA 4, RQA 5, RQA 6, RQA 7, RQA 8, RQA 9, RQA 10. 

 
Mit der Öffnung des Strahlenkonus von ±5.5cm pro 1m (bei Abfall der Dosisleistung auf 98%) 
bzw. ±8.5cm pro 1m (Abfall auf 50%) ergeben sich in Abhängigkeit der Objektgrößen Nutzbe-
reiche, die für typische Strahlenqualitäten auf Abbildungen (siehe unten) angegeben sind. 
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Für eine gegebene Objektgröße auf den Cs-137 Photonenstrahlungsmessstrecken verfügbarer 

Nutzungsbereich, durchgehende Kurven: mit Abfall der Dosisleistung auf 98%, unterbrochene 

Kurven: Abfall auf 50%.  
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Verfügbarer Nutzungsbereich der Co-60 Photonenstrahlungsmessstrecke, durchgehende Kur-

ven: mit Abfall der Dosisleistung auf 98%, unterbrochene Kurven: Abfall auf 50%, Stand 2008.  
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Für die Strahlenqualität N-80 verfügbarer Nutzungsbereich, durchgehende Kurven: mit Abfall 

der Dosisleistung auf 98%, unterbrochene Kurven: Abfall auf 50%.  
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Für die Strahlenqualität RQA 5 verfügbarer Nutzungsbereich, durchgehende Kurven: mit Abfall 

der Dosisleistung auf 98%, unterbrochene Kurven: Abfall auf 50%.  
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Für die Strahlenqualität RQR 5 verfügbarer Nutzungsbereich, durchgehende Kurven: mit Abfall 

der Dosisleistung auf 98%, unterbrochene Kurven: Abfall auf 50%.  

 
Grundriss des Kalibrierlabors 


