\\\\ \/ACUTEC Proportionalsonde 70 045S mit Spektrometriefunktion

Anwendung

Die VACUTEC Proportionalsonde mit spektrometrischer Funktion ist ein Messgerat auf der
Basis eines mit Edelgas geflllten Proportionalz&hlrohrs. Sie dient der stationdren Analyse

_ der Umgebungsstrahlung und erlaubt eine
Differenzierung  zwischen  ortsublicher
Umgebungsstrahlung und Strahlung
artifiziellen Ursprungs. Prinzipiell beruht das
Funktionsprinzip der Sonde auf der
permanenten Entfaltung laufend
aktualisierter  Impulshéhenspektren, die
hinsichtlich Form und Inhalt mit einem vom
Anwender festzulegenden Spektrennormal
verglichen werden. Das Spektrennormal
reprasentiert den kontaminationsfreien Fall
und hangt von den 6&rtlichen Gegebenheiten
ab. Es wird durch eine initiale Messung vor der eigentlichen Inbetriebnahme vom Anwender
selbst als solches definiert. Im Regelfall registriert die VACUTEC Proportionalsonde
ausschlieBlich natdrliche Umgebungsstrahlung, deren Intensitat beispielsweise infolge
meteorologischer Einflisse durchaus variieren kann, jedoch ohne dass sich dabei die
Spektrenform veréndert. Umgebungsfremde Strahlungsanteile hingegen verédndern die
Spektrengestalt und werden dartber und Uber den generellen Intensitatsanstieg, der sich im
Zuwachs der einzelnen Ratenkomponenten &uBert, identifiziert. Somit kann die VACUTEC
Proportionalsonde zuverldssige Aussagen Uber die mdgliche Présenz von Luft- und
Oberflachenkontaminationen treffen.
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Die VACUTEC Proportionalsonde detektiert ausschlieBlich Photonenstrahlung. Sie ist fur die
Umweltiberwachung im Freilufteinsatz konzipiert und insbesondere fir die Einbindung in
landesweite Messnetze beispielsweise entlang von Landesgrenzen vorgesehen. Gegeniber
einer Ublichen, exklusiv mit Geiger-Mdller-Z&hlrohren betriebenen Sonde besitzt die
VACUTEC Proportionalsonde eine deutlich héhere Empfindlichkeit, was den Sondendaten in
vergleichsweise kurzer Zeit ein entsprechendes statistisches Gewicht verleiht.

Zusatzlich ist die VACUTEC Proportionalsonde mit zwei Geiger-Muller-Zahlrohren zur
erganzenden Bestimmung der Umgebungsaquivalentdosisleistung H (10) ausgestattet. Die
Messung der Umgebungsaquivalentdosisleistung beruht auf einem innovativen
Messverfahren, das keine totzeitbedingten Beschrankungen kennt. Jedes Geiger-Mller-
Zahlrohr liefert zundchst seine eigene Dosisleistungsangabe. Unter Berlicksichtigung der
statistischen Genauigkeit wird aus beiden Angaben ein Messwert synthetisiert und als
Umgebungsaquivalentdosisleistung zur Anzeige gebracht.

Zur Komplettierung des Messsystems existiert eine Reihe von Hardware- und Softwarezu-
behor.

Technische Daten (Auszug)
MessgréBen Spektrometrie: Gesamt-, Umgebungs- und Fremdzéhlrate sowie y’

MessgrdéBen Dosimetrie: Umgebungsaquivalentdosisleistung H'(10)

Energiebereich Dosimetrie: 24.6 keV ... 10 MeV
Stromversorgung (VP): +10 Vpg ... +30 Vpc, nominal +24 Vpg, 27.5 mA
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Stromversorgung (USB): +5 Vpc 5 %, 64 mA
Betriebstemperaturbereich: -30 °C ... +60 °C
Serielle Schnittstelle: EIA-485 (RS-485) sowie USB 2.0

Sondenpraxis

In der Abbildung ist eine Auswahl von Messdaten dargestellt, die wahrend eines Zeitraums
von 2 Wochen im Freilufteinsatz aufgenommen wurden. Die Gesamtzahlrate (S) setzt sich
Auswahl von Sondendaten als Zeitreihe additiv aus der Umgebungszéhlrate (U)
und der Fremdzahlrate (Cs) zusammen.
Offenkundig wird die registrierte Strah-
lung trotz zeitweiliger Intensitatszu-
wéachse als normale Umgebungsstrah-
lung erkannt. Typische Regenereignisse
st generieren scharfe Ratenpeaks von
—u=s | pegrenzter Dauer, wahrend die Fremd-
h —wwm  Zdhlrate davon unbeeindruckt im Mittel
e | Pt —™  ihren eigenen, statistikbedingten
W Rauschpegel nicht Ubersteigt. Neben
MN der rein spektrometrischen Information
zum Ursprung der detektierten Strah-
o naants. 28.08.2015 02.09.2015 07.09.2015 12002015 |ung ermog“Cht die hohe Empﬂnd“Chkelt
der Sonde einen recht prazisen Einblick
in die zeitliche Entwicklung des Strahlungsfeldes. Dass die Intensitat der nattrlichen Umge-
bungsstrahlung dabei nicht nur durch Niederschlage allein moduliert wird, kann der Abbil-
dung ebenfalls entnommen werden. So sind zeitweilig Ratenzunahmen wéhrend klarer,
windstiller Nachte, in denen Niederschlage als Ursache auszuschlieBen waren, zu verzeich-
nen gewesen. Hinreichend genaue Dosisleistungsangaben sind der Spektrenanalyse in der
Form allerdings nicht zu entnehmen. Diese ,Llcke" in der Charakterisierung des Strahlungs-
feldes flllen die bereits erwahnten Geiger-Muller-Zahlrohre, die zur parallelen Messung der
Dosisleistung (DL) dienen. Erganzt wird die VACUTEC Proportionalsonde durch eine
umfassende Klimasensorik: MessgrdBen sind Temperatur (T), Luftdruck und Luftfeuchte.
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Die VACUTEC Proportionalsonde stellt als Hybridldsung eine kostenglnstige Alternative zu
einem Ublichen halbleiter- oder szintillatorbasierten Spektrometer dar mit der Einschrankung,
dass der eigentliche Nuklidvektor aus prinzipiellen Grinden nicht zugénglich ist. In ihrer
Funktionalitat geht sie Uber einfache Geiger-Miller-Z&hlrohr-Sonden hinaus, indem sie die
einem Impulshéhenspektrum innewohnenden Informationen in effektiver Weise nutzt.
AuBerst sensibel reagiert die VACUTEC Proportionalsonde auf Abweichungen in der
Spektrenform. Etwaige Kontaminationen durch technisch freigesetzte Nuklide kénnen so
nachgewiesen werden. Witterungsbedingte oder sonstig als natirlich anzusehende
Intensitatsschwankungen werden hingegen sicher als natlrliche Variationen der
Umgebungsstrahlung bewertet.
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